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Balance regional independiente de cambio climatico

Oportunidades clave para la Se requiere fortalecer la capacidad para adaptarse al
ambicidn e implementacio'n cambio climatico mediante el fomento de la
climatica investigacioén e innovacién, la inversién en servicios

publicos de calidad accesibles a toda la poblacién y la
promocidn de informacién accesible sobre los
impactos de la crisis climatica.

Se deben reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero mediante la reduccién de la dependencia a
combustibles fésiles y el impulso a una transicion justa
hacia energias renovables y eficientes, la electrificacidn
del transporte y el manejo de residuos de manera
sostenible.

A fin de reducir las brechas en materia de
financiamiento climatico, los marcos fiscales
progresivos y verdes abren la oportunidad de movilizar
recursos para invertir en acciones de mitigacién y

adaptacion climatica.
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Los efectos de la crisis climatica, el alza en la temperatura, la
disminucién de las precipitaciones y un aumento en la frecuencia
de eventos climaticos extremos, pone en riesgo la posibilidad de
todas las personas de ejercer sus derechos fundamentales,
incluyendo el derecho a la vida, salud, agua, alimento y vivienda.
Es indispensable avanzar en una transicién justa hacia energias
renovables e invertir en adaptacion climatica que al tiempo de
mejorar las condiciones de vida de la poblacién combata de raiz
el fenédmeno del cambio climatico.

Instrumentos de politica climatica

Justicia Climatica

En Cumplimiento dela _ 1er NDC (2015) NDC Actualizada (2020) Anexo fortalecimiento del compromiso (2022).
Convencion Marco de Naciones Meta 2030 Meta 2030 no condicional, no exceder las 95 MtCO2e
Unidas sobre el Cambio y 2050 Meta 2050, alcanzar emisiones netas nulas
Climéatico (CMNUCC) y del
Acuerdo de Paris, los paises
partes han generado
instrumentos normativos,
arreglos institucionales y de
presupuesto para atender los
efectos del cambio climatico a o

Leyes relevantes g Ley Marco de Cambio Climético 2022. N° 21.455.
nivel nacional. A continuacién, para el cambio = Ley 19.300 sobre Bases Generales del Medio Ambiente

se enlistan aIgunos de los A - Ley 20.780 (reforma tributaria implementando un impuesto verde)

- Ley N° 20571 sobre tributacién ambiental (impuesto al carbono)
instrumentos gue enmarcan la - Ley N°19.657 sobre Energia Geotérmica y su Reglamento por Decreto 114
accion climatica en Chile.

5 Biennial Update Report, (2014, 2017, 2018, 2021, 2022)

Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP) 2021.

4 Comunicaciones Nacionales (1999, 2011, 2016, 2021)

National Climate Change Adaptation Plan, 2014 - Actualizado (PANCC 2017-2022)

- Ley N° 20.257 de Energias Renovables No Convencionales
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Adaptacion y vulnerabilidad

Con la firma del Acuerdo de Paris, las partes se comprometieron a aumentar
la capacidad para adaptarse a los efectos adversos del cambio climatico y fo-
mentar la resiliencia climatica, asi como a impulsar un desarrollo bajo en GEI.

CONTEXTO OPORTUNIDADES CLAVE
Los impactos del cambio climatico afectan en demasia Es indispensable asegurar el acceso a informacién veraz
a las poblaciones en situacién de vulnerabilidad que y oportuna sobre los riesgos que enfrentan distintos
enfrentan la falta de recursos, limitado acceso a servi- grupos, particularmente aquellos en condiciones estruc-
cios publicos y restringidas posibilidades de tomar turales de marginacién, para asegurar que desarrollen
decisiones para paliar con los efectos adversos de las mecanismos de resiliencia ante la emergencia climatica.

disrupciones en el sistema climatico.

3.1 Vulnerabilidad y preparacion

Segun la metodologia desarrollada por la  Figura 1. Resiliencia comparativa periodo 2010-2020.
Universidad de Notre Dame (ND-GAIN °
Country Index') para establecer el grado S
de vulnerabilidad de los paises en rela-
cién a su grado de preparacién, Chile
muestra niveles bajos de vulnerabilidad

0.5

y altos de preparacioén, sin embargo no E
ha presentado mayores avances en su 3 _ o
) .. S ALC 2020
nivel de preparaciéon desde 2010 hastael 5
=
presente. =] CHI2010 @
> CHI 2020
El punto verde indica la media de vulne- e
rabilidad y preparacion para los 15 paises
de ALC que analiza este reporte, y repre-
senta que son altamente vulnerables pero 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
carecen de la adecuada preparacion para Preparacion
atender las necesidades de adaptacion. Fuente: elaboracién propia con base en ND-GAIN, 2023.

1 Elindice de pais ND-GAIN resume la vulnerabilidad de un pais al cambio climatico y otros desafios globales en
combinacién con su preparacion para mejorar la resiliencia. Su objetivo es ayudar a los gobiernos, las empresas y las
comunidades a priorizar mejor las inversiones para una respuesta mas eficiente a los desafios globales inmediatos
gue se avecinan. Segun esta metodologia, la vulnerabilidad mide la exposicion, la sensibilidad y la capacidad de
adaptacion de un pais a los efectos negativos del cambio climatico, considerando seis sectores que sustentan la vida:
alimentos, agua, salud, servicios ecosistémicos, habitat humano e infraestructura. Por otra parte, la preparacion mide
la capacidad de un pais para aprovechar las inversiones y convertirlas en acciones de adaptacion, considerando tres
componentes: preparacion econdémica, preparacion para la gobernanza y preparacion social.



El eje vertical muestra el valor de vulnerabilidad,
y el eje horizontal muestra el valor de preparacién
del pais. La gréafica se divide en cuatro cuadran-
tes delimitados por el valor de las medianas de
vulnerabilidad y de preparacion considerados los

Figura 2. Ejemplos de cambios observados en Chile.

TEMPERATURA

La temperatura media presenta un incremento mayor
a 1°C para la década 2009-2019.

Fuentes: 4CN, 2021; NDC, 2021.
Por su condicién de pais altamente vulnerable al

cambio climéatico, se estima que en Chile las pér-
didas ambientales, sociales y econémicas en el

Figura 3. Impactos proyectados.

valores del conjunto de paises analizados por ND
GAIN. El indice abarca un rango de 0 (baja pre-
paracion / vulnerabilidad) a 1 (alta preparacion /
vulnerabilidad).
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PRECIPITACIONES

La precipitacion anual presenta una tendencia de
disminucién de un 7% por década (2009-2019), con
una variacion dependiendo de la ubicacién; la zona
central del pais presenta la mayor tendencia al
secamiento, con un 14% por década.

pais por este fenédmeno podrian llegar a ser sig-
nificativas, alcanzando al afio 2100, un 1,1 % anual
del PIB (CEPAL, 2012) (PANCC, 2017).
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SEQUIA .‘.', SALUD
Desde el afio 2009 el pais xh
ha experimentado la sequia mas
extensa temporal y espacialmente

registrada. La “megasequia” expone a
una crisis hidrica de la region.

En 2018, 9,7 millones @
de personas estuvieron
expuestas a concentraciones de
material particulado fino sobre el
valor de la norma anual.

CIUDADES

Para el periodo 2030
a 2060, se proyecta
un aumento de 75% de las lluvias
diarias, lo que aumentaria la
extension de inundaciones.

Las proyecciones presentan
cambios significativos en islas de
calor urbanas, en Santiago
aumentaria de 9,2°C a 10,8°C en el
futuro.
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La disponibilidad de € -
recursos hidricos ha disminuido
sostenida y crecientemente, en un
20% en la macrozona del sury en
un 50% en las zonas norte-centro.
La poblacién rural es la méas
afectada, dado su limitado acceso al
aguay su bajo capital adquisitivo
para optar a mejoras tecnoldgicas.
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HIDRICOS , GANADERA ﬁ’i SILVOAGROPECUARIO

Las nuevas condiciones
ambientales pueden desencadenar
con mayor frecuencia olas de calor
y de estrés térmico que afecten
directamente la produccién de
ganado de carne, leche y lana.

Para el afio 2050, el 4rea apta para
el crecimiento de la vida disminuiria
su actual extension en un 47%,
concentrandose en los valles del
Maipo, Colchagua y Cachapoal.

Fuentes: NDC,2020; OMM, 2021; 4CN, 2021, Porter et al., 2014.



3.2 Politicas y medidas de adaptacion

Table 1. Sectores con medidas de adaptacién segun la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC) de Chile

Actualizada 2020.

I

Institucional/
planes
sectoriales

A1) Al 2021 se habra definido el
objetivo, alcance, metas y los
elementos que conformaran el
componente de adaptacién en
la Estrategia Climatica de Largo
Plazo de Chile, realizando un
proceso participativo en el que
se incorporara a diversos
actores en distintas escalas
territoriales.

A2) Se fortalecera la
coordinacién de la accion
climatica en adaptacion a escala
nacional, a través del plan
nacional de adaptacion, y de
planes de adaptacion para 11
sectores priorizados,
incorporando los aprendizajes
logrados en la implementacion
de los primeros planes. Estos
seran insumos para la
Comunicacion de Adaptacion,
que sera enviada a mas tardar el
2022 ala CMNUCC.

A3) Al 2025, se habran
fortalecido las capacidades y la
institucionalidad de cambio
climatico a nivel regional y se
habra iniciado la
implementacion de acciones de
adaptacién, mitigacion y los
medios de implementacion
necesarios, a través de los
planes de accion regionales de
cambio climatico en 10 regiones
del pais, y al 2030 las 16
regiones del pais contaran con
dicho instrumento.

A6) Durante el periodo de
implementacion de esta NDC,
se fortalecera la inclusion de
actores no gubernamentales en
la planificacion e
implementacion de
instrumentos de adaptacion.

En particular, se desarrollaran
las siguientes acciones
climaticas:

Grado de implementacion

(prioridades identificadas / iniciativas / proyectos emblematicos)

Medida implementada completamente. Entre mayo 2020 y
abril 2021 se llevé a cabo el proceso de participacién temprana.
En 2021 se dio inicio al proceso de consulta ciudadana formal.
La ECLP fue aprobada en octubre 2021, y presentada en la
COP 26. El instrumento establece lineamientos y objetivos, a
nivel sectorial y territorial, con indicadores de reporte, verifica-
cién y evaluacion.

Medida en implementacién temprana. A la fecha existen 6
planes de adaptacion sectorial (silvoagropecuario, biodiversi-
dad, acuicultura, salud, infraestructura y ciudades), sin embargo
ninguno ha sido actualizado desde la entrada en vigencia de la
Ley Marco de Cambio Climético o la ECLP. Existe un antepro-
yecto del sector energia, y los planes de recursos hidricos, zona
costera, mineria y transporte se encuentran en proceso de
elaboracién. La Primera Comunicacién de Adaptacién de Chile
se envio en diciembre de 2022.

Medida en implementacién temprana. A la fecha se han elabo-
rado cuatro anteproyectos de PARCC (Regiones de Atacama,
O'Higgins, Los Rios y Los Lagos), sometidos a consulta publica.
Los PARCC se elaboraron con apoyo financiero del Fondo
Verde el Clima. Se estan elaborando los planes de Antofagasta
y Magallanes (con fondos de EUROCLIMA+); Coquimbo y
Aysén (con fondos del Ministerio del Medio Ambiente); y La
Araucania (con fondos de los Fondos de Innovacién para la
Competitividad).

No existe informacién publica sobre el avance de esta medida.
La Comunicacién de Adaptacion sefiala que en la actualizacion
del PNACC se trabajaré con el sector privado para definir una
hoja de ruta y métodos de cooperacién. Por otro lado, existe
una propuesta de Estrategia de Desarrollo de Capacidades y
Empoderamiento Climatico (ACE), sometido a consulta publica
pero alin no ha entrado en vigencia.



Recurso
hidrico/
Aguay
saneamiento

A7) Se aumentara la informacion
y mecanismos de gestion del
pais respecto de los impactos
del cambio climéatico en
recursos hidricos, para
aumentar su resiliencia.

A2.a) Al 2021 se habra
elaborado una plataforma de
mapa de riesgos climaticos para
Chile continental, a nivel
comunal.

A2.b) Al 2021 se realizara una
estimacion de costos de la
inaccién asociados al cambio
climatico, y al 2025, se realizara
una estimacién de costos por
pérdidas y dafos histdricos en
esta misma linea.

A2.c) Al 2025 se habran
realizado evaluaciones de riesgo
al cambio climatico para grupos
vulnerables del pais, con
especial atencién en pueblos
originarios, pobreza y género.

Gestion del
riesgo

A4) Se profundizarany
actualizaran los estudios y
analisis existentes de
vulnerabilidad y riesgos del pais,
considerando el enfoque de
género, para abordar las
amenazas.

A8) Se fortalecera la capacidad
de adaptacion a los riesgos
relacionados con el clima, y la
capacidad de gestion ante los
efectos adversos que causan los
desastres socio-naturales en el
pais.

Evaluaciony
monitoreo

A5) Al 2026 se habra fortalecido
el sistema de evaluaciony
monitoreo vigente, a través de
indicadores de progreso e
impacto para todos los
instrumentos de adaptacion al
cambio climéatico, que permita
evaluar el avance y cumplimiento
de las metas establecidas.

No existe informacién publica sobre el avance de esta medida.
La Ley Marco de Cambio Climético establece el mandato de
elaborar Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas,
pero no hay reportes sobre su desarrollo o avance.

Medida en implementacién temprana. El mapa de riesgos
climaticos se expreso en el Atlas de Riesgo Climéatico (ARCLIM).
Sin embargo el mapa esté enfocado en niveles sectoriales, y no
a nivel territorial-comunal. Asimismo, se hace una estimacién de
costos de inaccién en la ECLP.

Sobre los objetivos a 2025, no existe informacién publica sobre
avance. La Comunicacién de Adaptacion sefala que con la
Actualizacién del Plan Nacional de Adaptacion se realizaré una
evaluacion de la vulnerabilidad de pueblos indigenas.

Medida en implementacién media. El Atlas de Riesgos Climati-
cos (ARClim) permite visibilizar riesgos, pero todavia no
considera una desagregacion de impactos considerando
enfoque de género.

Medida en implementacién temprana. Se generd una propues-
ta de guia de lineamientos para movilidad humana en contexto
de cambio climatico y desastres. Actualmente se estan levan-
tando datos respecto de zonas con alto estrés hidrico y asenta-
mientos precarios. Se han reportado avances en el desarrollo
del Anexo del Plan Nacional de Emergencia, por la amenaza de
"Altas temperaturas y altas temperaturas extremas”; y la
implementacién de la Politica Nacional para la Reduccién del
Riesgo de Desastres 2019-2030. No se reportan avances en
cuanto a los Planes Regionales de Reduccién del Riesgo de
Desastres.

Medida en implementacién temprana. La Comunicacién de
Adaptacién sefiala que mediante un estudio implementado
bajo el proyecto Capacity Building Initiative for Transparency
de Chile (CCG, 2022), se complementaron 11 cadenas de
impacto del ARCIim, incorporando indicadores de capacidad
de adaptacién; y se construyeron 21 indicadores de vulnerabili-
dad intersectoriales. Asimismo, se indica haber avanzado en la
construccién de indicadores con enfoque de género bajo el
Proyecto Género y Cambio Climético (DEUMAN, 2022).
Finalmente, con la actualizacién del PNACC, se contruird un
sistema digital de monitoreo y reporte.
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Con la firma del Acuerdo de Paris, las partes se comprometieron a mantener
el incremento de la temperatura media mundial muy por debajo de los 2 °C
con respecto a los niveles preindustriales y proseguir con los esfuerzos para

limitarlo a 1.5° C.
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CONTEXTO

Pese a que en Chile las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) se quintuplicaron en los
pasados 30 afos, Chile es responsable Unicamente
de 0.2% de las emisiones a nivel global.

4.1 Contribucion del pais a las emisiones

Las ultimas emisiones anuales totales de Chile
fueron de 109,46 MtCOzeq en 2018, y de 57,88
MtCO2eq si no se consideran las emisiones de
usos de la tierra (USCUSS) (MMA, 2022).

En la dltima actualizacion de su NDC, Chile se
compromete a no superar las 95 MtCOe anuales
en 2030, esto significa una reduccién del 13% de
las emisiones totales respecto de 2018.

Figura 4. Meta de NDC de Chile y fair share sin USCUSS.
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OPORTUNIDADES CLAVE

Incrementar la participacién de las energias renova-
bles en la matriz energética de Chile es fundamental
no sélo para descarbonizar la economia, sino para
asegurar la viabilidad del sistema energético a largo
plazo y evitar que la demanda energética en el pais
contribuya al fendmeno del cambio climatico.

Mientras que, considerando la contribucidn justa
para Chile (Fair Share)?, segun el Calculador del
Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo (SEl,
2023), el pais deberia reducir sus emisiones 48
MtCO2eq al 2030 (sin considerar USCUSS). Esto
implica una reduccion de un 14% respecto de las
emisiones en 2018.

NDC 1174
800 \
600

Fair Share 601

2015 2016 2017 2018 2019

2020 2021

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

= = = Total de emisiones sin USCUSS

Fuente: elaboracidn propia con base en MMA, 2021; NDC, 2021; SEI, 2023.
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Los datos de intensidad de emisiones de la eco-
nomia de Chile cuantifican la energia que se uti-
liza por millén de ddlares (USD) y presentan una
estrecha relacién con el nivel de descarboniza-
cion, los logros en eficiencia, las condiciones cli-

maticas o la geografia. Si se consideran los datos
oficiales de Chile, la intensidad de emisiones de
la economia se incrementd un 22% entre 2010 y
2020 (MMA, 2022).

Figura 5. Intensidad de carbono de la economia (tCO e / millénUSD$).
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Fuente: elaboracion propia con base en MMA, 2022.
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M Media regional 2020

4.2 Emisiones por sector Figura 6. Emisiones totales por sector 2020.

@ Residuos

El 77% de las emisiones del pais provie-
nen del sector de la energia, mientras
que un 10% de Agricultura, un 6% de la
Industria y el restante 7% de desechos

(MMA, 2022) (Figura 6). Agricultura

Energia

Las reservas de combustibles fésiles (pe-
tréleo y carbdn) de Chile no representan
un porcentaje significativo de las reser-
vas totales de Latinoamérica y el Caribe
en términos de energia (OLADE, 2022;

Industria @ ‘

BP, 2022; Our World In Data, 2022). Fuente: Elaboracion propia con base en MMA, 2022.

2 Lacontribucion justa (Fair Share en inglés) representa la fraccion de emisiones que cada pais deberia emitir
como maximo (en este caso en el ailo 2030) para no sobrepasar la barrera de 1,5°C de incremento promedio
de la temperatura global. Existen diversas metodologias para calcular la contribucién justa, aqui se utiliza la
desarrollada por el SEI, debido a que brinda informacion para la totalidad de los paises de Latinoamérica y el Caribe.
Consideraciones utilizadas para el calculo (SEI): Responsabilidad historica: desde 1850, Sendero de mitigacion:
1,5°C standard (excl USCUSS), Capacidad: $0 umbral de desarrollo, 50% Responsabilidad - 50% Capacidad.
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Figura 7. Reservas de combustibles fésiles de Chile y su participacion en las reservas totales de ALC3

Chile

Reservas de
combustibles
fosiles 2020

— Resto de l_
3 America Latina

Fuente: elaboracion propia con base en OLADE, 2022; British Petroleum, 2022; Our World in Data, 2022.

Figura 8. Matriz de energia primaria 2020.

6%

18% —

— 26%

21%

2020

M Otras renovables
Biomasa
¥ Biogas
Edlica
Solar
Nuclear
m Hidroeléctricas pequefas
M Hidroeléctricas
Otras no renovabables
M Gas natural
W Petréleo
M Carbdn

La matriz primaria de energia presenta una participacion
mayoritaria de combustibles fdsiles (67% en 2021) similar
al porcentaje de la region (66% en 2021) (OLADE 2022; IEA
2022). A pesar de ello, en la dltima década se ha producido
un incremento constante de las energias renovables.

Fuente: elaboracion propia en base a BEN, 2020. Esta matriz muestra los recursos energéticos primarios, si el pais importa combus-
tibles secundarios éstos apareceran reflejados en las emisiones del sector, pero no en esta matriz de energia primaria.

Figura9. Intensidad de carbono de Chile.

La intensidad de carbono indica cuan-
to CO2 se emite por unidad de sumi-
nistro energético. Chile 2.6 tCOze / tep

en 2021,

Fuente: OLADE, 2022; EDGAR, 2022.

Chile emite

& 2.6
tCO,e/ tep

por unidad de
suministro energético.

3 Parala conversién a unidades de energia de las reservas de combustibles fésiles se utilizaron los Poderes calorificos
inferiores dados por OLADE como referencia en su publicaciéon Manual De Estadisticas Energéticas, OLADE 2011.

9



Las emisiones del sector energia han presentado un leve incremento entre 2010 y 2019, para luego
descender en el 2020 coincidente con la pandemia de COVID19, presentando una situacién constante
hasta el afio 2021. Siendo la industria de la energia el subsector que mas contribuye a las emisiones de
este sector con un 41% de participacion en 2021, seguido del subsector transporte con 33%.

Figura 10. Emisiones del sector Energia por subsector 2018.

Otros
sectores

Transporte ®—

Fuente:Elaboracion propia en base a MMA, 2022.

Generacion eléctrica

La participacién de las energias renovables en la
matriz eléctrica se ha venido incrementando en la
ultima década pasando del 4% en 2010 a un 24%
en 2020.

—\l'_®

Emisiones por
combustiéon
de gasolina

Enel
abastecimiento

4@ Industria energetica

Industria manufacturera
y de construccion

Dentro del 24% de generacién eléctrica a partir
de fuentes renovables alcanzado en 2020, el 13%
fue a partir de energia solar, un 8% a partir de
energia edlica, otro 2.3% de biomasa y una par-
ticipacion menor de biogas.

Figura 11. Matriz de generacion eléctrica 2010-2021 y porcentajes de participacion de cada tecnologia en 2021.

90,000

80000 -

70000 ||

60,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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W
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b
Nl 13% Solar

/

Renovables*

0.2% Biogas

8.8% Edlica

@ Carbén

Fuente: elaboracion propia en base a datos oficiales de Chile, CNE, 2021.



La intensidad de emisiones de la ge-
neracion eléctrica ha disminuido un
11% en periodo 2010-2020 debido a la
incorporaciéon paulatina de energias
renovables a la matriz (EDGAR, 2022;
IRENA, 2022).

Transporte

Las emisiones del sector transporte
presentan un incremento del 24% en la
Ultima década, presentando una dismi-
nucién coincidente con la pandemia de
COVID19.

Agricultura, silvicultura y otros usos
de la tierra (USCUSS)

Las tierras forestales en Chile han ex-
perimentado un continuo aumento en
la ultima década (2010-2020) a una
tasa del 0,85% promedio anual, lo que
equivale aproximadamente a 148 mil
hectareas por afo , en contraposicion
de lo que ocurre a nivel regional donde
la superficie de bosques nativos ha
disminuido a un ritmo de 0,3% prome-
dio anual en el mismo periodo (Banco
Mundial, 2022).

Figura 12. Intensidad de carbono de la generacion de energia
eléctrica (ktCO,e/GWh).
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Fuente: elaboracion propia en base a EDGAR, 2022; IRENA, 2022.

Figura 13. Emisiones del Transporte 2010-2021.
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Fuente: elaboracion propia con base en EDGAR, 2022.

Figura 14. Superficie de bosques nativos en Chile y tasas promedio
de pérdida interanual.
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Fuente: Elaboracion propia con base en Banco Mundial, 2022.



Esta recuperacién sostenida de tierras forestales ha generado un incremento en la captura de carbo-
no que da como resultados un total de emisiones del sector de Agricultura, Silvicultura y otros usos

de la tierra negativo.

Figura 15. Emisiones USCUSS por subsector.
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Fuente: Elaboracion propia con base en EDGAR, 2022; FAO, 2022.

4.3 Politicasy medidas de mitigacion

Table 2. Medidas de mitigacién del sector energia y transporte establecidas en la NDC 2020.

m

Energia
(Retiro de
centrales)

Energia
(Edificacion
sostenible)

Energias renovables en
reemplazo de centrales
térmicas (Retiro de 5.500
MW al 2040)

Fomento a renovacion
energética de viviendas
(57% de casas
calefaccionan con
electricidad al 2050)

Sistemas solares térmicos
- Residencial y publico
(52% de usos en hogares
y 10% en hospitales).

Grado de implementacion

(prioridades identificadas / iniciativas / proyectos emblematicos)

Medida en implementacién avanzada. El afio 2019, en el marco de sus compromisos
frente a la COP25, el Gobierno de Chile y las 4 empresas duefias de las 28
termoeléctricas a carbén presentaron un compromiso voluntario de descarbonizacién
y un cronograma de retiro de 8 carboneras al afio, el "Plan de Descarbonizacién de la
Matriz Energética al 2040" La Ley Marco de Cambio Climatico (2022), se establecio la
obligacién del Estado de alcanzar la carbono neutralidad al afio 2050. El Plan de
Descarbonizacién comenzé con el cierre de la unidades Tocopilla U2y U13 'y
Tarapacé en 2019, continud el 2020 con el cierre de las centrales Bocamina | y
Ventanas |, y en 2022 las centrales Tocopilla U14 y U15, y la central Bocamina Il. En
junio de 2023 en el pais siguen operando 20 unidades termoeléctricas a carbén, con
una capacidad de 4.327 MW, el 30% de la generacidn eléctrica del pais. Esta
pendiente el cierre de la central Ventanas Il en Puchuncavi, desde finales de 2022,

Medida en implementacién intermedia. El Estado ha publicado una Ley de Eficiencia
Energética y un Plan Nacional de Eficiencia Energética, que incluye eficiencia
energética residencial. En particular, se ha incorporado el uso de etiquetas de
calificacion o precalificacién energética, que es requisito para la recepcién final o
definitiva de proyectos residenciales. Asimismo, se ha creado una Mesa de Eficiencia
Energética en Edificaciones. Adicionalmente, el Ministerio de Energfa ha publicado la
Estrategia Nacional de Calor y Frio, que busca lograr que al 2050 el 80% de la energia
utilizada para la generacién de Calor y Frio sea sostenible. En particular, la estrategia
se propone que el 75% de viviendas logran cubrir sus necesidades de calor y frio de
forma sostenible, y reducir en un 65% los GEIl asociados a la generacién de calor y
frio. Finalmente el Programa Casa Solar permite adquirir sistemas fotovoltaicos a
menor precio y con cofinanciamiento estatal variable para viviendas hasta 3 mil UF.
A pesar de la diversidad de proyectos en desarrollo, existe poca informacién
disponible respecto a los avances porcentuales de casas calefaccionadas con
electricidad.

Medida en implementacién intermedia. A la fecha, se reconoce la existencia del
Programa Casa Solar y el Programa Techos Solares Publicos, como iniciativas que
buscan cumplir con esta medida. El Programa Techos Solares Publicos tiene
aproximadamente 133 proyectos beneficiados, con documentacién para comprobar el
ahorro anual estimado y la reduccién de GEI. No se cuenta con informacién
actualizada disponible sobre el avance respecto de la meta indicada.



Energia
(Edificacion
sostenible)

Transporte

Generacion distribuida
(1.800 Gwh en residencial
al 2050y 5.657 en
comercial)

Reacondicionamiento
térmico en viviendas
vulnerables (20.000
viviendas al aio)

Estandares minimos de
eficiencia energética
(MEPS)

Calefaccion eléctrica
publico y comercial

Geotermia (35 GWh a
nivel nacional, se
mantiene hasta el 2050)

Calefaccion distrital (0,2%
en la matriz de consumo)

Taxis 100% eléctricos
(al 2050)

Transporte publico -
Region Metropolitana
(100% de buses a 2040)

Medida en implementacién temprana. Se reconoce la existencia de un listado de
instalaciones inscritas de generacién distribuida ante la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC), que exhibe més de 18.000 proyectos entre 2015y
2023. Asimismo, la Politica Energética 2050, en su actualizaciéon 2022, sefiala metas
transversales de generacién distribuida al 2050, aungue no indica indicadores
especificos de cumplimiento en la materia. En cualquier caso, el informe preliminar de
Planificacién Energética de Largo Plazo exhibe resultados favorables desde el afio
2020, y con proyecciones ain mas favorables al aflo 2030 y 2050. Esta pendiente la
publicacién de una Estrategia Nacional de Generacién Distribuida, que debera ser
publicada durante el 2023, que definird metas explicitas de integracién a nivel
nacional, considerando segmentos residencial, industrial y comercial. A pesar de lo
anterior, las metas de generacién distribuida estan poco presentes en las politicas
mds especificas de transicién energética, como lado Litio e Hidrégeno Verde, las
cuales, al contrario, estdn proyectando la generacién de grandes polos de generacién
energética en las regiones de Antofagasta y Magallanes.

Medida en implementacién temprana. Se identifica la existencia de subsidios por
parte del Ministerio de Medio Ambiente para el acondicionamiento de viviendas, los
cuales deben ser postulados por los residentes a través de una Entidad Patrocinante
acreditada ante el Ministerio de Vivienda, y con una condicionante de ahorro previo.
Dicha politica no requiere ficha de proteccién social, pero da preferencia a familias
que cuenten con registro social de hogares y se encuentre en el tramo del 60% de
clasificacién socioeconémica. Asimismo, se reconoce la existencia de guias y
tutoriales para sensibilizar acerca de la importancia del acondicionamiento térmico

de las viviendas. No existe informacion disponibles sobre el avance en el cumplimiento
de la meta.

Medida con implementacién temprana. La Ley y Plan de Eficiencia Energética
2022-2026 establece una medida de actualizacién y ampliacién de MEPS para
artefactos, a implementarse desde el afio 2023. A la fecha no existe mayor informacién
sobre la implementacién de dicha medida.

No existe informacién disponible sobre la implementacién de la medida.

No existe informacién disponible sobre la implementacién de la medida.

Medida en implementacién temprana. Se reconoce la existencia de estudios y
evaluacion de proyectos de energia distrital, por parte del Ministerio de Energia y el
Ministerio de Medio Ambiente, la mayoria durante el afio 2019. Asimismo, el 2018 se
publicé un Manual de Desarrollo de proyectos de Energia Distrital. No hay mayor
informacién disponible sobre el cumplimiento de la medida.

Medida en implementacién intermedia. El Ministerio de Energia cuenta con el
programa Mi Taxi Eléctrico, el cual busca potenciarla electromovilidad del transporte
liviano a través del recambio de vehiculos a combustién interna por tecnologia 100%
eléctrica. En su primera version, logré el recambio de 50 vehiculos en Santiago, en su
segunda versién se contemplan beneficios para 80 taxis basicos, ejecutivos o
colectivos urbanos, y se extenderd a Regiones de Valparaiso, Biobio, La Araucania,
Los Rios y Aysén. Para participar del programa los usuarios deben postular. A pesar
de lo anterior, no existe informacién respecto del porcentaje de taxis convertidos, ni
tampoco métrica disponible respecto del nimero de taxis actualmente en circulacion.

Medida en implementacién intermedia. El Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones generd un modelo de gestidon que logré traer los primeros 200
buses eléctricos para operar en la capital. En el afio 2020 existié una mayor oferta,
superando las 650 unidades, alanzando el 10% de la flota del sistema RED
Metropolitana.



Transporte

Energia
(Hidrégeno)

)

Energia
(Industria)

Transporte publico -
Regionales (100% de
buses a 2040)

Vehiculos particulares
60% a 2050.

Vehiculos comerciales
60% a 2050.

Cambio modal transporte
(Disminucion de
transporte privado
motorizado por cambio a
buses y bicicleta)

Transporte de carga
(71% de transporte de
carga a 2050)

Usos motrices en
industria y mineria (12%
en usos motrices en
industria y mineria a 2050)

Usos térmicos via
gasoductos (7% en de
hogares y 2% en
industria a 2050)

Sistemas solares térmicos
- Industria y mineria (10%
de usos térmicos en
industriay 16% en

mineria de cobre)

Generacion biogas
(Rellenos sanitarios
nuevos con centrales
eléctricas)

Electrificacion térmica
(25% adicional en usos
térmicos de industria y
mineria)

Medida en implementacion temprana. Los beneficios de los programas de buses
eléctricos se han concentrado exclusivamente en la Regién Metropolitana. A pesar de
ello, el 2023 llegaron los primeros buses a la Region de Antofagasta en el norte de
Chile, correspondiente a una flota de 40 buses 100% eléctricos. Se proyecta que en
los préximos afos mas regiones reciban flotas de buses eléctricos (Valparaiso, Talca,
entre otros), pero se han identificado demoras administrativas.

Medida con implementacién pendiente. Si bien existe una visibilizarfan de casos y
buenas practicas, no existen politicas especificas para el cumplimiento de esta medida,
ni informacién clara disponible para la evaluacién de indicadores de cumplimiento o
avance.

Medida con implementacién pendiente. Si bien existe una visibilizarian de casos y
buenas practicas, no existen politicas especificas para el cumplimiento de esta medida,
ni informacién clara disponible para la evaluacién de indicadores de cumplimiento o
avance.

Medida con implementacién pendiente. Si bien existe una visibilizarfan de casos y
buenas practicas, no existen politicas especificas para el cumplimiento de esta medida,
ni informacién clara disponible para la evaluacién de indicadores de cumplimiento

0 avance.

Medida en implementacién temprana. A finales del 2020 el Estado publicé la
Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde, con el fin de posicionar a Chile en el
mercado del hidrégeno, y se puso como meta generar el hidrégeno més barato a
escala global para el afio 2030. Asimismo, se han firmado una serie de acuerdos,
memorandos y convenios que aseguran financiamiento internacional para el
desarrollo de proyectos de hidrégeno, sin embargo se han levantado criticas de
comunidades territoriales y organizaciones ambientalistas respecto de los riesgos
ambientales a propdsito de la magnitud, escala y marco temporal respecto de las
metas. El gobierno actual no ha hecho mayores modificaciones a la estrategia
desarrollada durante el gobierno anterior, y se encuentra desarrollando el Plan de
Accién de Hidrégeno Verde, que busca establecer condiciones més especificas para
el desarrollo de la hoja de ruta de dicha industria, para la cual todavia no existe
claridad respecto de la demanda. Una de las principales criticas a las politicas
actuales de hidrégeno verde, es su énfasis en el desarrollo para la exportacion (y el
consecuente beneficio econémico), mas que para abordar los desafios de pobreza
energética, descarbonizacién y carbono neutralidad que enfrenta el pais a la interna.

Medida con implementacién pendiente. Si bien existe una visibilizacién de casos y
buenas practicas, no existen politicas especificas para el cumplimiento de esta
medida, ni informacién clara disponible para la evaluacién de indicadores de
cumplimiento o avance.

Medida con implementacién temprana. Si bien no se identifican politicas especificas
destinadas al cumplimiento de la meta, se reconoce el desarrollo de instrumentos
para la facilitacién del desarrollo de proyectos de biogas, tal como la Guia para la
descripcion de centrales de generacion de energia eléctrica con biomasa y biogds en
el Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), publicada el afio 2022.
Asimismo, se identifican algunos proyectos especificos para la promocién del biogas
en el rubro agropecuario. Sin embargo, no existe informacién disponible para la
evaluacion de indicadores de cumplimiento o avance. Por otro lado, se identifica una
sobreposicién con otros compromisos asociados a residuos.

Medida con implementacién pendiente. Si bien existe una visibilizacién de casos y
buenas practicas, no existen politicas especificas para el cumplimiento de esta medida,
ni informacién clara disponible para la evaluacién de indicadores de cumplimiento o
avance.



g

Energia
(Industria)

Sistemas de Gestion de
Energia (Ahorro anual
escalonado (0,6% a 2,5%)

Estandares minimos de
eficiencia energética
(MEPS) Motores hasta
100HP (recambio total
al 2030)

Medida en implementacién temprana. La Ley de Eficiencia Energética determina que
todas las grandes empresas, que tengan un consumo de energia para uso final anual
sobre 50 tera-calorias, seran denominados Consumidores con Capacidad de Gestién
de Energia y deberdn implementar uno o més “Sistemas de Gestién de Energia, que
cubran al menos un 80% de su consumo energético total. Una vez implementado,
deberan enviar anualmente al Ministerio de Energia y la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles informacién sobre las oportunidades detectadas y
acciones de eficiencia energética realizadas y proyectadas. Correspondera a la
Superintendencia la fiscalizacién y eventual sancién. A pesar de dichos avances, no
existe informacién sobre indicadores de cumplimiento o avance para la meta
especifica.

Medida en implementacion temprana. La Ley de Eficiencia Energética y el Plan de
Eficiencia Energética incentivara la comercializacién de vehiculos mas eficientes
mediante la aplicacién de estdndares minimos. La medida se comenzaré a aplicar el
2024 para vehiculos livianos, y més tardiamente para vehiculos medianos y pesados.
A la fecha no existe claridad sobre los mecanismos e instrumentos para el incentivo.

Table 3. Sectores con medidas de mitigacidn para el sector Agricultura, Silvicultura y otros usos de la tierra

m

o..
1N
0 00

Residuos

Agricultura

Captura o uso de biogas
de rellenos sanitarios
(100% de los residuos
domésticos urbanos
depositados en rellenos
sanitarios con sistemas
de quema o uso de biogas
al 2035)

Usos de lodos de plantas
de tratamientos de aguas
servidas, como
bioestabilizador forestal

Biodigestores de purines
porcinos (Poblacién
porcina destina purines
a biodigestores,
horizonte a definir)

Grado de implementacion

(prioridades identificadas / iniciativas / proyectos emblematicos)

Si bien no se identifican politicas especificas destinadas al cumplimiento de la meta,
se reconoce el desarrollo de instrumentos para la facilitaciéon del desarrollo de
proyectos de biogds, tal como la Guia para la descripcién de centrales de generacién
de energia eléctrica con biomasa y biogéas en el Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental (SEIA), publicada el afio 2022. Asimismo, se identifican algunos proyectos
especificos para la promocion del biogés en el rubro agropecuario. Sin embargo, no
existe informacién disponible para la evaluacién de indicadores de cumplimiento o
avance. Por otro lado, se identifica una sobreposicién con otros compromisos
asociados a residuos.

La medida proponia nuevas plantas de tratamiento en el Gran Concepcién y Gran
Valparaiso, con gestién de metano y uso de lodos para 2035. No existe informacion
disponible sobre la implementacién de esta medida.

Medida con implementacién pendiente. Si bien existe una visibilizacién de casos y
buenas practicas, no existen politicas especificas para el cumplimiento de esta
medida, ni informacién clara disponible para la evaluacién de indicadores de
cumplimiento o avance.

Fuente: elaboracion propia con base en el documento metodoldgico “Chilean NDC Mitigation Proposal: Methodological approach
and supporting ambition” (2019), y la Tabla de asignaciones de medidas NDC de la Estrategia Climatica de Largo Plazo
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* Chile

Financiamiento

En el marco del Acuerdo de Paris, las Partes se comprometieron a que los
flujos financieros sean consistentes con un escenario hacia emisiones GEI
bajas y un desarrollo climatico resiliente.

-+
CONTEXTO OPORTUNIDADES CLAVE
Chile requiere de una movilizacién de recursos sin Implementar politicas fiscales progresivas y verdes es
precedentes para invertir en medidas de mitigacién y fundamental para cerrar las brechas en financiamiento
adaptacion climaticas que atiendan las necesidades de climatico y, desincentivar actividades contaminantes.
las poblaciones en mayor estado de vulnerabilidad Se requiere fortalecer la cooperacidn fiscal a nivel
ante los impactos de la crisis climéatica en el pais. regional e internacional para detonar el desarrollo

sostenible.

5.1 El papel del sector publico

La distribucion del presupuesto federal permite identificar las prioridades de gobierno en la planea-
cion del desarrollo de los paises de Latinoamérica y el Caribe.

Figura 16. Asignacion de presupuesto para sectores estratégicos en Chile 2019.

Ministerio de la Cultura y las Artes

Ministerio de la Mujer y la Equidad de Género
Ministerio de Mineria

Ministerio de Obras Publicas

Ministerio de Defensa Nacional

Ministerio Justicia y Derechos humanos
Ministerio de Hacienda

Ministerio de Economia, Turismo y Fomento
Ministerio de Agricultura

Ministerio de Medio Ambiente

Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones
Ministerio de Energia

Ministerio de Vivienda y Urbanismo
Ministerio de Trabajo y Prevencion Social
Ministerio de Educacién

Ministerio de Defensa Nacional

Ministerio de Salud

Ministerio de Interior y Seguridad Publica

*Las cantidades se encuentran expresadas en miles de millones de pesos.

Fuente: elaboracion propia con informacion de GFLAC, 2021.



En 2019, el presupuesto dirigido a hidrocarbu- gasto etiquetado para cambio climatico, eficien-
ros representd 0,12% del presupuesto total del cia energética, energias renovables y desastres
Gobierno Central, es decir, dos veces superior al naturales (GFLAC,2021).

presupuesto sostenible del pais, conformado por

Figura 17. Comparacion presupuesto sostenible versus presupuesto intensivo en carbono.
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Fuente: elaboracion propia con informacion de GFLAC, 2021.

El pais ha mantenido los subsidios a los com- valié a mas de 1900 millones de ddlares segun
bustibles fésiles durante la ultima década, estan- el PIB de Chile informado por el Banco Mundial
do por encima del 0,6% del PBI en el ano 2021 (Banco Mundial, 2021).
(FossilFuelSubsidyTracker.org, 2022), lo que equi-

Figura 18. Subsidios a los combustibles fésiles como porcentaje del PIB.
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Fuente: Elaboracion propia con base en FossilFuelSubsidyTracker.org, 2022

Chile tiene un impuesto al carbono desde el efecto invernadero del pais, con un precio de 5
ano 2017 (Our World in Data, 2022), el impuesto US$/tCO.e. Alcanzo ingresos por 160 millones de
alcanza el 29,4% de las emisiones de gases de ddlares (US$) en 2022 (Banco Mundial, 2022).



5.2 Cooperacion internacional

Chile recibe cooperacién internacional para proyectos de mitigacién y adaptacion desde diferentes
organismos internacionales. En estos recursos se distinguen apoyos no reembolsables y préstamos.

Table 4. Listado de proyectos y montos aprobados para Chile de diferentes organismos de cooperacidn internacional.

Organismo /
Institucion

Alcance del
proyecto

Monto aprobado periodo
2016-2022 (Millones USS)

Proyectos aprobados periodo
2016-2022

.. e [ e
5.96 - 2 1

Green Climate
Fund (GCF)

Global Environment
Facility (GEF)

UN Climate
Technology Centre
and Network (CTCN)

Inter-American
Development
Bank (IDB)

Sélo Chile

Mdltiples paises

Sélo Chile
Muiltiples paises
Sélo Chile

Multiples paises

Sélo Chile

Mdltiples paises

63.61
9.85 43.43 54.84
13.75 - 17.23
4.91 - 48.71
0.87 = -
0.30 o= -
o 1,277.91 =3

Fuente: elaboracién propia en base a CTCN, 2022; BID, 2022; GEF, 2022.

= 10

3 = 1 1

- - 9 -
- - 4 -
1 2 2 --
- - 2 -
14 5 10 -
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